
 

太阳系 

我们的太阳系，包括行星、卫星和小行星，揭示了宇

宙的起源、年龄和令人难以置信的多样性的哪些信

息？ 

 

土星神秘的自转速度 

最近一则新闻报道了土星自转速度的最新测量结果—

—10
小时

33
分
38

秒
，误差在一两分钟以内。¹这比大多数

天文学教科书中记载的土星自转速度要短得多。你可

能会想：测量行星的自转速度怎么会这么难呢？你只

需要观察行星表面的特征，然后计时它们绕行星一周

所需的时间即可。这种方法通常用于测量像火星这样

拥有可见固体表面的行星的自转速度。但是，许多行

星并没有可见的固体表面。例如，金星常年被厚厚的

云层环绕，我们无法直接观测到它的表面。然而，雷

达可以轻松穿透这些云层，探测到金星的固体表面，

因此我们已经知道金星的自转速度长达半个世纪之久。 

https://answersingenesis.org/astronomy/solar-system/saturns-mysterious-rotation-rate/#fn_1


但土星，如同其他三颗类木行星（或气态巨行星）一

样，情况更加复杂。类木行星（木星、土星、天王星

和海王星）主要由氢构成。氢通常是气体，因此类木

行星拥有厚厚的大气层，其主要成分也是氢。这些大

气层厚达数百公里，在大气层下方，极高的压力会逐

渐将氢转化为液态。因此，类木行星的大部分是由液

态氢构成的。在行星中心附近，几乎可以肯定存在由

岩石构成的核心，核心外层包裹着各种类型的冰。 

我们所能看到的类木行星（包括土星）都只

是它们大气层的顶部。 

我们所能看到的类木行星，包括土星，都只是它们大

气层的顶部。但它们的大气层中布满了大小和颜色各

异的斑点。因此，天文学家可以很容易地测量这些斑

点绕行星旋转的速度，从而得出行星的自转速率。然

而，测得的自转速率取决于纬度。土星赤道上的斑点

自转一周需要 10
小时

14
分钟，而土星高纬度地区的斑点自转一周则需要 10小时

38
分钟

。这是为什么呢？高空风会以不同的速率带动不同

纬度的云层运动。这种差异自转在行星大气层中很常

见。即使在地球上，不同纬度的高空风也各不相同。

而太阳，作为完全由气体构成的天体，也表现出差异

自转。 

实际旋转速率会上升吗？ 



然而，土星的大部分区域必然存在一定的自转速率。

土星拥有强大的磁场，很可能像地球磁场一样，产生

于其内部深处。土星自转时，其磁场也随之旋转。因

此，近四十年前，旅行者号探测器在飞掠土星期间

（1980-1981 年）测量了土星磁场的旋转速率。旅行

者号探测器的数据得出土星内部深处的自转速率为 10
小时

39
分
24

秒
。这一数值在之后的二十多年里一直是土

星自转周期的权威数据。但随后，卡西尼号探测器绕

土星运行数年，其类似的测量结果显示土星的自转速

率为10
小时

46
分
，比旅行者号的测量结果长了约6分钟。

这令人费解，因为没有人相信土星的自转速率会变化

如此之快。 

因此，测量土星自转速率需要采用新的方法。最近的

一项研究考察了土星内环 C 环中的波动，C 环是土星

一个较为暗淡的内环。数据来源于卡西尼号探测器在

2004 年至 2017 年间拍摄的大量 C 环高清图像。这些

波动被认为是由土星内部深处的地震活动引起的。引

发这些波动的机制十分复杂。此外，这些波动对土星

的自转速率非常敏感。这项新研究对 C 环中观测到的

波动产生的物理过程进行了建模，从而推导出土星的

自转速率。 

或许土星自转速度的差异证明了土星的年龄

非常年轻。 



那么，土星的自转速率究竟哪个才是正确的呢？可能

没有一个是正确的。我对最新的那个数据最为怀疑，

因为它似乎是所有数据中最依赖模型的。至少其他几

个数据看起来都比较直接明了。对于土星这样流动性

很强的天体来说，“自转速率”应该是整个行星自转

速率的某种平均值，但如何测量这个平均值呢？磁场

的自转速度可能最接近这个平均值。但是，如何解释

土星自转速率在短短 20-30 年间发生的剧烈变化呢？

这可能表明土星内部深处正在发生一些非常剧烈的变

化，或许土星核心的自转速率与其他部分不同。例如，

假设土星核心的自转速度比行星其他大部分区域都要

快：摩擦损耗会减慢核心的自转速度，同时加快其上

方各层的自转速度。但这不可能永远持续下去，因为

摩擦损耗最终会导致土星各部分的自转速率趋于一致。

那么，这个过程需要多长时间呢？这一点尚不清楚，

但肯定远低于土星假定的数十亿年年龄。或许土星自

转速度的差异正是土星极其年轻的证据。 

 

读完这篇文章，你心里是否有一些触动？有没有一些

新的想法，或者值得你认真思考的问题？或许，你也

开始重新思考自己的信仰和人生的方向。 



如果你愿意，现在就可以向上帝祷告，打开心门，成

为祂的儿女。祷告不需要华丽的言辞，只要一颗真诚

的心。你可以这样祷告： 

天父上帝，今天我来到你面前，愿意立定心志，宣告

我相信耶稣基督是我的救主，是我生命的主。我愿意

离开过去那些不讨你喜悦的生活方式，求你赦免我的

过犯。靠着你的恩典，帮助我学习顺服你、爱人如己，

活出你所赐的新生命。求圣灵每天引导我、扶持我，

使我一生荣耀你的名。奉主耶稣基督的名祷告，阿们。 

如果你已经做了这个祷告，愿你知道，你并不孤单。

信仰的道路需要陪伴和成长。鼓励你在自己居住的地

方，寻找一间合适的教会，与弟兄姐妹一同聚会、学

习和成长。 

如果你有任何疑问，或在信仰上需要帮助，欢迎随时

写信与我们联系。我们愿意倾听，也愿意与你一同前

行。 

 


