
 

太阳 

太阳是一颗距离地球距离恰到好处的恒星，能够为地

球提供所需的热量和光，这证明了慈爱的造物主的特

殊设计。 

 

太阳中微子——关键缺口仍未找到 

自 67 年前被“发明”以来，中微子就一直令物理学家

们着迷。 

[编者注：尽管本文的论点在当时可获得的信息下是令

人信服的，但后续信息已经取代了它，这意味着这个

数据缺口问题似乎已经得到解决。因此，神创论者不

应再将此作为“年龄”论据——详见下文。] 

自 67 年前被“发现”以来，中微子就一直令物理学家

们着迷。在β 衰变中，一种元素的原子核会自发地转

变为元素周期表中相邻元素的原子核，并释放出一个

电子（有时是反电子或“正电子”）。令科学家们震

惊的是，他们发现这些衰变过程中似乎有一部分能量
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消失了。沃尔夫冈·泡利在 1930 年提出的解释是，缺

失的能量被一种几乎无法探测到的新粒子带走了。

1955 年，克莱德·考恩和弗雷德·莱因斯通过观测到

中微子证实了泡利的理论。实验人员面临的问题是，

中微子非常难以探测。例如，平均而言，β 衰变中释

放的中微子通常可以毫发无损地穿过 100 光年厚的铅

层！ 

地球上的生命之所以成为可能，是因为太阳的能量。

人们认为，太阳中心附近核反应产生的能量（除了中

微子携带的能量之外）大约需要一百万年才能到达太

阳表面并辐射出来。而这些核反应产生的中微子到达

地球大约只需要 8 分钟，因此它们应该能够告诉我们

太阳中心今天正在发生什么。这正是物理学家建造大

型地下探测器的主要原因之一——寻找太阳中微子。 

雷·戴维斯（Ray Davis）的第一个实验在美国南达科

他州霍姆斯特克矿井进行了二十多年，测得的中微子

通量不到预期值的一半。一个装有 38 万升干洗液的大

罐被放置在矿井深处以降低背景辐射。入射的太阳中

微子会将干洗液中的一些氯原子转化为氩原子（这几

乎是β 衰变的逆过程），因此戴维斯及其团队的任务

是测量产生的氩原子数量。图 1 显示了该实验在 20 年

间计数到的氩原子数量，计数率远低于预期值。他们

预期平均每天产生 1.5 个原子，但实际测量到的平均
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每天只有约 0.5 个原子。在一个含有超过
10³¹个

氯原子

的 罐子里找到一个氩原子并非易事，因此有人质疑戴

维斯的实验结果也就不足为奇了。 

随后，在日本西部神冈手矿山进行的另一项实验采用

了一种截然不同的技术，并证实了戴维斯的实验结果。

参与的科学家团队在一个装满超纯水的大型容器中观

测中微子与电子的散射，产生的微光子通过放大其转

化为微弱电流的方式进行探测。这项日本实验还能像

望远镜追踪恒星一样追踪太阳在天空中的运行轨迹，

并证实太阳确实会产生中微子，但探测到的数量仍然

太少。 

这两项实验都对能量相对较高的中微子敏感，这些中

微子据称是由罕见的核反应产生的。然而，据称产生

大部分太阳能量的核反应产生的中微子能量较低，这

些低能中微子无法被这两项实验观测到。如今情况有

所改变，一些对这些关键的低能中微子敏感的新实验

开始公布结果。但是，这些新实验观测到的中微子数

量也偏少，大约只有预期数量的一半。 

可以理解，太阳天文学家和物理学家们仍然对预期和

测量到的中微子数量持续存在的严重不足感到困惑。

他们认为产生大部分太阳能量（以及大部分相关中微

子）的核反应已经非常清楚，因此对地球上预期中微



子通量的预测非常可靠。那么，为什么探测到的中微

子数量不足呢？ 

如今，这一困境的深度进一步加深。一台灵敏度空前

绝后的新型中微子探测器投入运行数月后，再次证实

太阳中微子的数量仅为研究人员结合核物理和太阳内

部温度压力分布预测值的一半左右。3 这台名为“超

级神冈探测器”的探测器位于神冈矿井地下 1 公里处，

是一个容量为 5000 万升的水箱，每天大约能“捕获”

10 个中微子。 

由于据称造成太阳中微子数量不足的核反应效率与温

度密切相关，天文学家原本可以假设太阳核心的温度

略低于预期，以此来解释这一不足。然而，由于日震

学已经确定了太阳中心温度（1560 万开尔文），这种

解释不再可行。物理学家现在倾向于认为中微子可能

发生“振荡”，在不同类型的中微子（电子中微子、

μ 子中微子和τ 子中微子）之间自发转换，从而在从

太阳核心到地球的传播过程中改变其性质。 <sup>4,5 

</sup> 此外，最近又出现了一个新的解释——中微子

可能发生衰变——但这需要放弃几乎神圣不可侵犯的

“相对论原理”。<sup> 6</sup>只有经过多年的实验
，
 

才能开始检验这些解释太阳中微子数量不足这一关键

问题的尝试。 
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所以，“十年过去了，仍然没有人能够解释所有关于

中微子的数据。” ⁷ 当然，还有一种解释没有被考虑

——或许造成关键性数据缺失的原因是，核反应并非

太阳能量产生的唯一原因。但这样的解释就等于承认

我们其实并不了解太阳的运行机制，这显然会令人尴

尬。如果我们连离我们最近的恒星——太阳——的运

行机制都不了解，天文学家又怎么能如此确信其他所

有恒星是如何“演化”并最终运行的呢？正如英澳望

远镜首席研究科学家大卫·马林在最近接受澳大利亚

广播公司（ABC）电台采访时坦率承认的那样：“我们

真正了解的是多么少啊！”  

 

读完这篇文章，你心里是否有一些触动？有没有一些

新的想法，或者值得你认真思考的问题？或许，你也

开始重新思考自己的信仰和人生的方向。 

如果你愿意，现在就可以向上帝祷告，打开心门，成

为祂的儿女。祷告不需要华丽的言辞，只要一颗真诚

的心。你可以这样祷告： 

天父上帝，今天我来到你面前，愿意立定心志，宣告

我相信耶稣基督是我的救主，是我生命的主。我愿意

离开过去那些不讨你喜悦的生活方式，求你赦免我的

过犯。靠着你的恩典，帮助我学习顺服你、爱人如己，
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活出你所赐的新生命。求圣灵每天引导我、扶持我，

使我一生荣耀你的名。奉主耶稣基督的名祷告，阿们。 

如果你已经做了这个祷告，愿你知道，你并不孤单。

信仰的道路需要陪伴和成长。鼓励你在自己居住的地

方，寻找一间合适的教会，与弟兄姐妹一同聚会、学

习和成长。 

如果你有任何疑问，或在信仰上需要帮助，欢迎随时

写信与我们联系。我们愿意倾听，也愿意与你一同前

行。 

 


