
放射性元素无法准确“断代” 

喷发不久的新西兰火山熔岩“年龄”已有数百万岁 

那鲁霍伊山矗立在新西兰北岛中部，它是新西兰最年

轻、也是最活跃的火山之一（图一及图二）。与其近

邻鲁瓦佩胡山相比，它并不那么出名。前者在过去五

年里曾多次短暂喷发。 

 

《图一：那鲁霍伊火山，位于新西兰北岛中部（点击

放大图片）》 

 



《图二：鸟瞰图，日出时向南方俯瞰那鲁霍伊山（前

景）和鲁瓦佩胡山（背景）》 

然而，那鲁霍伊山气势雄伟，几近完美的圆锥拔地而

起，超出周围地形约 1000 米，使赫然耸立的山峰高于

海平面 2291 米，（图三）。从中央 400 米宽的火山口

中喷涌而出的熔岩和火山灰建造了这个圆锥体陡峭

（33 度）的外坡。 

人们认为那鲁霍伊山已经至少活跃了 2500 年，从 1839

年欧洲定居者首次记录的蒸汽喷发以来，到目前已经

经历了 70 多个喷发期。当然，在那以前，毛利人已多

次目睹该火山喷发。欧洲人第一次看到熔岩喷发是在

1870 年。在那以后，它每隔几年就会喷发火山灰，直

到 1948 年 4 月到 5 月发生一次大爆发。紧接着，1949

年 2 月喷发熔岩，岩浆沿着西北坡流下来。据估算，

熔岩总量约 575，000 立方米（二千万立方英尺）。 

从 1954 年 5 月 13 日到 1955 年 3 月期间，那鲁霍伊火

山持续爆发。开始阶段喷发出火山灰和火山石，然后

大约八百万立方米熔岩从火山口沿着 17 条不同的路

线涌流下来，熔岩喷发时间记录在下： 

 6 月 4 日、30 日 

 7 月 8、9、10、11、13、14、23、28、29、30 日 

 8 月 15 日、18 日 



 9 月 16 日、18 日、26 日 

这些位于那鲁霍伊山西北坡和西坡的熔岩流今天仍然

清晰可辨（图四）。8 月 18 日的熔岩流有 18 米厚，

在喷发冷却固结 1 年以后仍然是热的。火山灰的喷发

结束了这次持续时间漫长的火山爆发期。 

 

《图三：从附近鲁瓦佩胡山向北眺望那鲁霍伊山》 

 

《图四：从那鲁霍伊山脚的孟加谷仰拍，火山西北坡

上的深色物体就是新近的熔岩流》 

在那以后，那鲁霍伊山持续喷出蒸汽，伴以一些火山

灰砾小型喷发（图五）。1974 年 1 月和 5 月，如同开

炮一般的猛烈爆发喷出大量火山灰，有的呈柱状抛向

空中，另一些造成雪崩从山坡上流下来。重达 1000 吨

的石块被甩到 100 米以外。然而，最猛烈的爆发发生



在 1975 年 1 月 19 日。据一些目击者叙述，这次爆发

的震动导致大气层形成爆炸波。直径达 30 米的石块被

弹射到 3 公里以外。火山喷发柱高达 11 至 13 公里。 

狂暴的雪崩夹杂着火山灰和石块，以每小时 60 公里的

高速沿着那鲁霍伊山坡席卷而下。估计在爆发发生七

小时以内，火山喷发了大约三百四十万立方米火山灰

和石砾。从那以后，再没有发生进一步喷发。 

测定熔岩年代 

放射性元素断代一般取决于以下三项主要前提： 

1. 当岩石形成（遇冷凝固）时，在岩石中应该含有放射

性母元素原子，而没有子元素原子（子元素由其他元

素衰变而来）； 

2. 在冷却凝固以后，岩石必须维持一个封闭系统，也就

是说，没有母元素或子元素因外部影响（如地表水渗

透）而进入或离开岩石内部； 

3. 元素衰变速率保持恒定。 

如果违反这三项前提，断代技术就无法准确测定年代， 

“断代”结果就不真实。 

钾-氩断代法经常被用来测定火山岩石的年代（扩展可

测定附近的化石年代）。在使用钾-氩法时，科学家假

设在岩石形成时内部没有子元素氩（氩 40）。火山岩

是从熔岩冷却凝固而成，所以这个假设看似合理。因



为氩原子是气态，岩浆的高温应该使它逃逸出熔岩。

当然，科学家不可能返回古代去观察古时候的熔岩以

检验这个假设，我们只能研究现代熔岩流。 

钾-氩“断代”法 

图六： 嵌入：那鲁霍伊山 1954 年 5 月 30 日喷发形成

的安山石，在地质显微镜下放大六十倍。不同的矿物

质有不同的颜色，所有矿物质均呈细纹状矩阵排列。 

 

《图五 小型火山灰喷发，那鲁霍伊山》 

实地采样工作于 1996 年展开，工作者们从五个新熔岩

流中采集了十一个样本——分别从1949年 1月 11日、

1954 年 6 月 4 日、1954 年 7 月 14 日以及 1975 年 1 月

19 日的雪崩场地各采集了两个样本，加上从 1954 年 6

月 30 日的熔岩流采集了三个样本（图六）。与锥体西

北坡早先形成的颜色较浅的岩石相比，颜色较深的新

熔岩流很明显，都能清晰辨认（辅以地图）。这些新

熔岩流的特色是，凝结的熔岩石块杂乱堆积，形成粗

糙、参差不齐的凝结表面（图八）。 



这些样本分三批送往美国波士顿剑桥地理年代实验室

（Geochron Laboratories） 进行岩石整体年代钾-

氩法测定，第一批是对每个熔岩流的一片岩石样本进

行测定，然后在收到第一套检测结果以后再把每个熔

岩流的第二片样本送往检测，三次检测中的最后一套

样本是 1954 年 5 月 30 日的熔岩。为了测试同一样本

检验结果的一致性，1954 年 6 月 30 日的熔岩的两片

样本里的第二片也被送交分析。 

地理年代实验室（Geochron Laboratories）是享有声

誉的商业实验室，其钾-氩实验室经理持有钾-氩断代

博士学位。我们没有把样本具体采集位置和预期年代

等信息提供给实验室。但是，为了确保检测人员在进

行分析工作时小心谨慎地处理样本，递交人员实现描

述说样本可能较年轻，氩含量极少。 

 

《图七：那鲁霍伊山西北坡地图显示 1949 年和 1954

年熔岩流，和 1975 年雪崩沉积。（点击放大图片）》 



 

《图八 1954 年 6 月 30 日熔岩流，凝结的熔岩石块杂

乱堆积，形成粗糙的、参差不齐的凝结表面》 

钾-氩法分析测定的“年龄”结果列在表一中。25 至

50 年前才喷发出来冷却成岩的岩石“年龄”范围从

<0.27 到 3.5 (± 0.2)百万年。每个熔岩流有一个样

本“年龄”小于 0.27 或 0.29 百万年，而其他样本的

年龄达到几百万年。低“龄”样本都是同一批处理的，

这暗示着实验室的检测可能存在系统问题。所以实验

室经理好心地重新测试了他们的仪器并对某些样本重

新进行了检测，结果仍然大同小异。这就排除了实验

室存在系统错误的可能性，证实较低的计算结果是对

的。再进一步，对已经分析过的样本进行重复检测并

没有得出相同的结果，但是这并不令人意外，因为考

虑到在如此低水平氩含量上进行分析，其结果是具有

不确定性的。显然，这些岩石中的氩含量相差悬殊。

某些地质断代学家认为，小于 0.27 是正确的年代，但



是如果他们不早知道熔岩流是最近的，他们怎么能确

定 3.5 百万年不是正确的“年龄”呢？！ 

因为我们知道这些岩石年龄不超过 50 岁，所以很明显，

分析数据之所以体现出这样的钾-氩“年代”数据，是

因为地球内部岩浆源中原本含有的“过量”的氩。所

以，当岩浆冷却时，岩浆中包含有一定量浓度（不是

零含量）的“正常”氩 40，这些正常氩 40 与来自母

元素钾 40 衰变的放射性子元素氩 40 无法区分。这样

就违反了放射性元素断代的前提 1，所以钾-氩法检测

失败了。在许多其他岩石中，也发生过类似的失败，

包括最近的火山岩和古代的地壳岩石。 

结论 

虽然实验室的钾-氩分析装备先进，工作严谨，但放射

性元素钾-氩断代方法未能准确检测出新西兰那鲁霍

伊山 1949 年、1954 年和 1975 年的熔岩流的年龄。氩

气被岩浆从地球内部深处带到地表，包含在凝结岩石

中，当岩浆冷却时就已经在里面了。我们知道这些岩

石的准确年龄，因为我们观察它们凝结形成岩石不过

50 年时间。而实验室检测结果却高达 3.5 百万年，这

显然是错误的。那么我们怎么能用这样的方法来对年

龄未知的岩石进行断代呢？如果对那些有客观的目击

者证实年龄的岩石都不能准确断代，我们怎么能相信



它能对那些缺乏客观的、反复的历史证据的岩石进行

准确断代呢？ 

然而，我们的确相信，当地球岩石形成时某人在场—

—就是创造者本人。在《圣经》的第一卷书《创世纪》

中，记载了他亲眼见证的那一切发生的时间，所以我

们知道这些岩石的年龄。把我们的信心放在这创造万

物、无所不知、从不出错、毫无虚妄的创造者身上，

难道不比相信错误百出的放射性断代法好得多吗？ 

钾-氩断代法 

我们几乎从来不用放射性元素法来对化石进行年代测

定，因为化石中适合的放射性元素含量极少。对化石

（和不含放射性元素的岩石）进行断代的一个普通方

法是对附近的火山岩进行测定，由此推测这些化石的

年代。而对火山岩进行断代，通常都使用钾-氩法。这

个方法依据的是放射性钾元素衰变为气态氩的恒定速

率。 

钾-氩法要准确断代的假设前提是，从岩石冷却的那一

刻起，“钟”开始准确地“滴答”。也就是说，这个

方法假设在岩石中最初不含由放射性衰变而来的氩气，

而当熔岩冷却固化了以后，氩气才慢慢衰变产生，并

且无法从固化的岩石中逃逸，从而开始积累在岩石中。

但是众所周知，如果依据放射性检测的“时代”与依



据化石得出的（进化论）年龄相互矛盾，放射性检测

的“年代”就被视作错误。 

 


