
蝎子刺的由来 

抽象的 

据称，一种基因工程毒素揭示了蝎子的进化过程。 

新闻来源 

 BBC：“蝎子毒刺是如何演化的” 

蝎子的毒刺是怎么来的？一个国际科学家团队报告称，

他们发现了蝎子毒液是如何从一种与昆虫共有的祖先

蛋白进化而来的。他们声称已经建立了“两个亲缘关

系较远的蛋白质家族” ¹的进化关系，并由此确定了

产生这些蛋白质的动物之间的关系。 

进化之谜 

蝎子的尾部会释放一种含有多种毒素的混合化合物，

用于防御和捕食。发表在《分子生物学与进化》杂志

上的一篇论文的第一作者朱顺义指出，蝎子的神经毒

素在生物化学上与某些昆虫产生的抗菌蛋白相似。然

而，朱顺义表示，由于昆虫和蝎子之间的基因相似性

很低，因此很难证明它们之间的进化关系，这让科学

家们“困惑了 20 多年”。 

为了解开这个“谜题”，朱及其同事首先从分子层面

确定了蝎子麻痹毒素的“作用端”。这是蝎子神经毒

素分子中使其具有毒性的部分。（这些毒素会干扰神
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经元的细胞膜。）他们将毒素分子的这一部分称为“蝎

子毒素特征”（STS）。 

然后，他们搜索了昆虫产生的名为“防御素”的蛋白

质分子，寻找与这种 STS 结构域化学性质相似的区域。

防御素是许多动植物产生的保护性蛋白质。它们会破

坏微生物细胞膜，但除此之外无毒。 

 
这种蝎子，和所有 1700 种蝎子一样，都能用尾巴蜇人，

而且毒液致命。蝎子的存在令人触目惊心，时刻提醒

着人们人类悖逆上帝所带来的惨痛后果。欲了解更多

关于蝎子的信息，请阅读《蝎子——武装且危险》。

图片由 Mike Baird 和 Flickr 提供，来自维基共享资

源。 
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研究团队在绿盾蝽、棘蝽和三种仰泳蝽的防御素中发

现了一个类似于蝎毒素的区域。“令人惊讶的是，只

有有毒昆虫的防御素才含有蝎毒素的特征序列，”朱

教授说。“这些防御素显然代表了一种进化中间体，

并有可能发展成一种作用机制与蝎毒素类似的毒素。” 

基因工程“进化” 

为了确定将昆虫防御素转化为 STS 究竟需要什么样的

突变，研究人员研究了编码相应蛋白质的基因。他们

发现，通过删除昆虫基因中的某个片段，就可以对一

种类似蝎子的毒性蛋白质进行基因改造——他们将其

命名为 Navitoxin。 

 

该模型展示了纳维毒素（Navitoxin）的三维分子结

构。纳维毒素是一种合成毒素，它是通过基因工程改

变一种抗菌昆虫蛋白的结构而产生的。纳维毒素的结

构与蝎子产生的神经毒素分子的一部分相似。由于纳



维毒素可以在实验室中进行基因工程改造，进化研究

人员推测，蝎子从非蝎子生物进化而来的过程可能与

此类似。图片由朱等人提供，经 BBC 授权使用。 

朱解释说：“我们论文最重要的发现是蝎子毒性演化

的可预测性——这种毒性源于祖先防御素支架上一个

环状结构的结构缺失，该环状结构被募集到毒液中以

消除肽-通道相互作用的空间位阻。我们的工作是趋异

进化的一个绝佳例证，其中祖先支架的结构改变导致

蛋白质的功能从对抗微生物转变为攻击猎物。” ³ 

化石记录显示，曾经存在过比我们今天看到的蝎子体

型更大的海洋蝎子，而且它们的爪子比例更大，尾巴

则比现在的蝎子更短。进化论者认为，蝎子为了在陆

地上生存，不得不进化出带有毒液的短尾。朱说：“我

猜想，防御素毒素的出现是蝎子适应体型缩小的结果，

因为体型缩小增加了它们从海洋出来后捕猎的难

度。” ⁴ 

由于朱教授的团队能够在实验室中通过基因工程实现

这种生化转化，他们认为蝎子的毒液是由与昆虫共同

的祖先进化而来。他们声称通过建立这两种不同动物

之间的“进化关系”解开了这个“谜题”。然而，能

够在实验室中进行这些操作并不能证明任何一种动物

进化成了另一种更复杂的动物。相似的化学反应并不

能证明它们拥有共同的祖先。 
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毒性变异体 

近年来，对多种毒液的化学分析表明，某些毒性成分

是动物体内其他生理功能物质的生化变体。基因组分

析甚至可以揭示哪些突变可能改变了无毒蛋白质的分

子结构，使其产生毒素。这些发现或许有助于我们理

解上帝完美创造中许多防御和攻击机制的起源，而这

些机制的出现正是人类因罪而受诅咒的结果。 

影响原本无害分子的突变可能导致某些毒素的产生，

但这种变化仅仅代表了特定动物种类内部的变异 。

关于曼巴蛇毒液中无毒成分以及眼镜蛇毒液遗传基础

的发现，都印证了圣经中的这一生物学原理——生物

在其被造种类内繁衍和变异。 

进化的信仰飞跃 

然而，这项研究的研究人员并没有探讨基因变异如何

导致动物的适应性进化。相反，他们声称他们的化学

实验表明昆虫和蝎子拥有共同的进化祖先。他们所谓

的“证据”是：编码昆虫蛋白质的基因可以被基因改

造，从而产生一部分蝎子神经毒素。 

相似的设计并非源于进化祖先或趋同进化，

而是源于拥有共同的创造者。 

他们承认，“尽管已通过实验证实，抗菌昆虫防御素

可以进化成靶向钾离子通道的毒素，但这并不一定意味着进化过程就是这样发生的，也不一定
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意味着本文鉴定的昆虫防御素是真正进化中间体的有效替代物。” ⁵然而，由于他们认

为这种进化可能发生且必然发生，因此他们将自己的

研究成果解读为“令人信服的证据，证明有毒昆虫来

源的防御素是连接防御素和α -KTx（蝎子神经毒素）

的进化中间体的有效替代物。” ⁶他们总结道，“可

以合理推断，蝎子与其他节肢动物分化后，一种类似

于本文从有毒昆虫中鉴定出的含有 STS 的祖先防御素

可能首先被进化出来，然后通过一次基因事件转化为

毒素。” 7 因此，虽然他们并不声称已经确定了“真

正的进化中间体”，但他们相信他们的工作证明昆虫

和蝎子之间必然存在这样的进化中间体。 

共同的化学成分，而非共同的祖先 

但这种基因工程化学方法是否表明蝎子和昆虫存在共

同的祖先联系呢？完全不是。实验室中通过基因工程

突变将昆虫蛋白转化为一种与蝎子毒素活性成分生化

性质相似的毒素，并不能证明不同生物之间存在进化

联系。朱的团队并没有证明他们想要揭示的进化转变。 

生物化学上的相似性，如同其他在不同生物体中发现

的相似设计一样，正是我们所预期的，因为所有生物

都由同一位设计者——造物主上帝——创造，并生活

在同一个世界中。同样，在不同物种中发现相似的蛋

白质和基因序列也并不令人惊讶。相似的设计并非源

于进化上的祖先关系，也非趋同进化，而是源于我们
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拥有同一位创造者，祂创造了所有生物，并让它们生

活在同一个世界中。 

务必阅读《蝎子——武装而危险》，以了解上帝赋予

蝎子的惊人设计，并探索这些设计中的各种适应性，

正是这些适应性使得蝎子在这个被罪恶诅咒的当今世

界受到许多人的鄙视。 

读完这篇文章，你心里是否有一些触动？有没有

一些新的想法，或者值得你认真思考的问题？或许，

你也开始重新思考自己的信仰和人生的方向。 

如果你愿意，现在就可以向上帝祷告，打开心门，

成为祂的儿女。祷告不需要华丽的言辞，只要一颗真

诚的心。你可以这样祷告： 

天父上帝， 

今天我来到你面前，愿意立定心志，宣告我相信耶稣

基督是我的救主，是我生命的主。我愿意离开过去那

些不讨你喜悦的生活方式，求你赦免我的过犯。靠着

你的恩典，帮助我学习顺服你、爱人如己，活出你所

赐的新生命。求圣灵每天引导我、扶持我，使我一生

荣耀你的名。奉主耶稣基督的名祷告，阿们。 

如果你已经做了这个祷告，愿你知道，你并不孤

单。信仰的道路需要陪伴和成长。鼓励你在自己居住
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的地方，寻找一间合适的教会，与弟兄姐妹一同聚会、

学习和成长。 

如果你有任何疑问，或在信仰上需要帮助，欢迎随时

写信与我们联系。我们愿意倾听，也愿意与你一同前

行。 

 


